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原 

宣
一 

は

 

ロ
ケ
ッ
ト
の
安
全
と
い
う
標
題
で
い
く
つ
か
の
話
題
を
お
話
い
た
し
ま

す
。
決
し
て
、
全
て
を
網
羅
し
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
世
界
の
ロ

ケ
ッ
ト
の
現
状
、
種
子
島
の
打
ち
上
げ
射
場
、
Ｈ
２
ロ
ケ
ッ
ト
８
号
機
を
指

令
破
壊
し
た
と
き
、
そ
し
て
ロ
ケ
ッ
ト
の
部
品
と
し
て
特
徴
的
な
火
工
品
に

い
て
お
話
い
た
し
ま
す
。 

つ

 

ロ
ケ
ッ
ト
の
安
全
と
言
い
な
が
ら
、
ロ
ケ
ッ
ト
を
破
壊
す
る
こ
と
も
あ
る

の
で
す
か
ら
標
題
か
ら
少
し
矛
盾
が
あ
り
ま
す
。
安
全
と
言
う
言
葉
を
漠
然

と
聞
き
流
す
の
で
な
く
、
こ
の
当
り
に
ピ
ン
と
来
る
よ
う
に
な
っ
て
い
た
だ

く
の
が
目
的
で
す
。 

  

ロ
ケ
ッ
ト
の
安
全
に
つ
い
て 

じ
め
に 

１

 

今
日
世
界
で
使
わ
れ
て
い
る
主
な
ロ
ケ
ッ
ト
に
ど
ん
な
も
の
が
あ
る
の

か
見
て
み
ま
す
。
右
か
ら
米
国
の
ス
ペ
ー
ス
・
シ
ャ
ト
ル
、
タ
イ
タ
ン
、
ア

ト
ラ
ス
、
デ
ル
タ
、
そ
れ
か
ら
欧
州
の
ア
リ
ア
ン
、
日
本
の
Ｈ
２
Ａ
で
す
。

日
本
の
ミ
ュ
ー
は
も
う
終
わ
り
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
ロ
シ
ア
の
プ
ロ
ト
ン
と

絵
に
は
あ
り
ま
せ
ん
が
ソ
ユ
ー
ズ
、
そ
し
て
中
国
の
長
征
（
ロ
ン
グ
マ
ー
チ
）

が
あ
り
ま
す
。
こ
の
図
は
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ｄ
Ａ
作
成
の
も
の
で
す
か
ら
、
も
う
少
し

古
く
な
っ
て
い
ま
す
。 

． 

世
界
の
ロ
ケ
ッ
ト 
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H-ⅡAロケット

 



 2  
こ
ち
ら
の
図
は
Ｈ
２
Ａ
ロ
ケ
ッ
ト
で
す
。
１
段
の
下
部
に
付
け
ら
れ
た
固

体
ロ
ケ
ッ
ト
モ
ー
タ
の
大
き
さ
や
数
を
変
え
て
打
ち
上
げ
能
力
を
変
え
て

ま
す
。 

い

 

一
番
右
側
の
ロ
ケ
ッ
ト
を
良
く
見
る
と
１
段
が
太
く
な
っ
て
い
る
の
に

気
づ
か
れ
る
で
し
ょ
う
。
直
径
４
ｍ
が
５
ｍ
に
大
き
く
な
っ
て
い
る
の
で
す
。

し
て
メ
イ
ン
・
エ
ン
ジ
ン
の
Ｌ
Ｅ
７
が
２
機
装
備
さ
れ
て
い
ま
す
。 

そ

 

こ
の
ロ
ケ
ッ
ト
は
Ｈ
２
Ｂ
ロ
ケ
ッ
ト
と
言
う
名
前
が
付
け
ら
れ
て
現
在

開
発
中
で
す
。
順
調
で
あ
れ
ば
来
年
に
も
完
成
し
９
月
頃
Ｈ
Ｔ
Ｖ
と
い
う
補

給
機
を
打
ち
上
げ
ま
す
。
補
給
機
は
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
実
験
装
置

な
ど
を
届
け
る
宇
宙
機
で
す
。 

 

そ
れ
で
は
、
少
し
ロ
ケ
ッ
ト
の
写
真
を
見
て
頂
き
ま
し
ょ
う
。 

6

プロトン

 

 

ス
ペ
ー
ス
・
シ
ャ
ト
ル
の
打
ち
上
げ
の
模
様
で
す
。
茶
色
の
部
分
は
外
部

タ
ン
ク
（
Ｅ
Ｔ
）
で
す
。
液
化
水
素
と
液
化
酸
素
の
タ
ン
ク
で
、
こ
の
部
分

は
使
い
捨
て
で
、
イ
ン
ド
洋
に
落
ち
て
い
ま
す
。
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
合
金
で
出

て
い
ま
す
の
で
、
海
水
に
溶
け
て
し
ま
っ
て
い
る
で
し
ょ
う
。 

 

外
観
を
美
し
く
す
る
た
め
、
表
面
の
材
料
特
性
を
改
善
す
る
た
め
、
表
面

保
護
す
る
た
め
の
３
点
で
す
。 

を

 

Ｅ
Ｔ
の
場
合
は
太
陽
光
の
反
射
率
を
上
げ
た
か
っ
た
の
で
す
。 

来

 

Ｅ
Ｔ
が
茶
色
な
の
は
断
熱
剤
を
表
面
に
吹
き
付
け
て
あ
る
か
ら
で
す
。
断

熱
材
の
色
が
茶
色
な
の
で
す
。
最
初
の
２
機
は
さ
ら
に
白
色
塗
装
が
さ
れ
て

ま
し
た
が
、
必
要
な
い
と
判
断
さ
れ
て
３
号
機
以
降
は
茶
色
の
ま

で
す
。 
い

ま

 
つ
い
で
に
、
塗
装
の
目
的
は
何
か
を
尾
考
え
て
み
て
く
だ
さ
い
。 

7 
 

ロ
シ
ア
の
プ
ロ
ト
ン
は
射
場
ま
で
横
に
し
て
レ
ー
ル
の
上
を
移
送
し
ま
す
。 

8



 3  

軌
道
に
乗
る
と
直
ぐ
に
カ
ー
ゴ
ベ
イ
（
荷
物
室
）
の
ト
ビ
ラ
を
開
く
の
は

熱
の
た
め
で
す
。 

放

 

ス
ペ
ー
ス
。
シ
ャ
ト
ル
の
帰
還
時
に
は
通
常
の
飛
行
機
と
違
っ
て
急
激
な

角
度
で
降
り
て
き
ま
す
。
ま
ず
、
バ
ン
、
バ
ン
と
２
回
の
音
が
聞
こ
え
ま
す
。

機
体
の
前
縁
で
作
ら
れ
る
圧
縮
波
と
後
縁
か
ら
出
来
る
膨
張
波
で
す
。
そ
し

遠
く
で
見
え
た
と
思
う
ま
も
な
く
着
陸
態
勢
に
入
り
ま
す
。 

 

こ
ち
ら
は
軌
道
上
の
オ
ー
ビ
タ
と
着
陸
の
様
子
で
す
。 

9

軌道上のオービタ

10

シャトルの着陸

 

 
て

 

最
後
は
機
体
を
引
き
起
こ
し
て
滑
走
路
に
着
陸
し
ま
す
。
シ
ャ
ト
ル
・
オ

ー
ビ
タ
は
三
角
翼
機
で
す
の
で
着
陸
時
に
は
迎
え
角
を
大
き
く
取
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
操
縦
席
で
は
水
平
線
が
見
え
な
く
な
り
ま
す
が
ど
の
飛
行
士

も
上
手
く
着
陸
す
る
も
の
で
す
。 

 
 
 
 
 

 
 

 

世
界
で
最
初
に
液
体
ロ
ケ
ッ
ト
を
飛
ば
し
た
の
は
米
国
の
ゴ
ッ
ダ
ー
ド

で
す
。
液
体
と
言
う
の
は
燃
料
と
酸
化
剤
の
両
方
が
液
体
だ
と
い
う
意
味
で

。 

す

 

推
力
を
出
す
ノ
ズ
ル
の
部
分
が
上
の
ほ
う
に
あ
り
ま
す
。
わ
ざ
わ
ざ
上
に

持
っ
て
き
た
の
は
何
故
で
し
ょ
う
か
。
炎
が
地
上
に
か
か
ら
な
い
よ
う
に
と

う
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

い

 

こ
れ
は
弥
次
郎
兵
安
定
の
効
果
を
狙
っ
た
も
の
な
の
で
す
。
と
に
か
く
上

向
け
て
飛
ば
し
た
か
っ
た
の
で
す
。 

に

 

し
か
し
、
こ
の
ロ
ケ
ッ
ト
は
弥
次
郎
兵
安
定
を
得
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て

い
ま
せ
ん
。
理
由
は
お
分
か
り
で
し
ょ
う
か
。
こ
の
写
真
は
有
名
な
の
で
す

が
、
実
は
ノ
ズ
ル
部
分
を
上
に
持
っ
て
来
た
の
は
無
意
味
で
あ
っ
た
と
書
い

あ
る
本
は
な
い
の
で
す
。 

て

 

構
造
的
に
機
軸
が
倒
れ
て
も
復
元
モ
ー
メ
ン
ト
が
出
て
来
な
い
の
で
す
。

ゴ
ッ
ダ
ー
ド
は
勘
違
い
し
た
か
、
改
良
を
次
号
機
以
降
に
持
ち
越
し
た
か
で



 4
２

 

こ
の
挿
絵
は
種
子
島
宇
宙
セ
ン
タ
ー
に
Ｈ
２
ロ
ケ
ッ
ト
の
打
ち
上
げ
射

を
作
っ
て
い
る
と
き
の
も
の
で
す
。 

 

Ｎ
ロ
ケ
ッ
ト
時
代
の
ブ
ロ
ッ
ク
・
ハ
ウ
ス
は
地
上
に
建
て
て
土
を
か
ぶ
せ

も
の
で
し

が
、
現
在
の
ブ
ロ
ッ
ク
・
ハ
ウ
ス
は
地
下
室
で
す
。 

た

た

 

ブ
ロ
ッ
ク･

ハ
ウ
ス
は
射
点
の
近
く
に
あ
っ
て
ロ
ケ
ッ
ト
の
打
ち
上
げ
整

を
モ
ニ
タ
し
て
お
り
ま
す
。 

点

 

整
備
棟
か
ら
射
点
ま
で
ち
ょ
う
ど
５
０
０
ｍ
離
れ
て
い
ま
す
。 

13

 
 

し
ょ
う
。 

 
． 

種
子
島
宇
宙
セ
ン
タ
ー 

14

備

 

フ
ロ
リ
ダ
の
Ｋ
Ｓ
Ｃ
で
は
地
下
施
設
は
あ
り
ま
せ
ん
。
射
点
ま
で
わ
ざ
わ

ざ
盛
り
土
を
し
て
高
く
し
て
あ
り
ま
す
。
お
気
づ
き
で
し
た
で
し
ょ
う
か
。

発
射
台
に
ロ
ケ
ッ
ト
を
据
え
る
に
は
坂
を
昇
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で

。 

３

 

ロ
ケ
ッ
ト
の
打
ち
上
げ
で
は
安
全
を
確
保
す
る
た
め
、
地
上
安
全
と
飛
行

安
全
に
分
け
て
安
全
を
確
認
し
ま
す
。
地
上
安
全
は
工
場
内
の
安
全
確
保
と

変
わ
り
ま
せ
ん
。
飛
行
安
全
が
ロ
ケ
ッ
ト
の
打
ち
上
げ
に
特
有
な
こ
と
で
し

う
。 

ょ

 

飛
行
安
全
と
は
、
ロ
ケ
ッ
ト
を
破
壊
し
ま
す
と
い
う
も
の
で
、
滅
多
に
行

な
わ
な
い
も
の
で
す
が
Ｈ
２
ロ
ケ
ッ
ト
８
号
機
の
打
ち
上
げ
で
行
な
っ
た

す

 

Ｋ
Ｓ
Ｃ
で
地
下
施
設
を
作
れ
な
い
の
は
地
下
水
の
関
係
で
し
ょ
う
。 

15 

 

． 

Ｈ
２
ロ
ケ
ッ
ト
８
号
機
の
指
令
破
壊 



 5  
 

16

H-Ⅱロケット８号機の打上げ計画

19

H-Ⅱロケット８号機の打上げ計画
 

慣
性
飛
行
を
続
け
て
赤
道
上
空
に
き
た
と
き
に
も
う
一
度
２
段
ロ
ケ
ッ

ト
を
点
火
し
て
加
速
し
ま
す
。
所
定
の
速
度
に
達
し
た
ら
、
も
う
静
止
軌
道

へ
の
遷
移
軌
道
に
入
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
エ
ン
ジ
ン
を
止
め
て
衛
星
を
分
離

し
ま
す
。 

こ
の
図
は
８
号
機
の
飛
行
計
画
で
す
。
種
子
島
か
ら
打
ち
上
げ
て
東
の
方

向
に
機
首
を
向
け
て
い
き
ま
す
。
８
号
機
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
Ｍ
Ｔ
Ｓ
Ａ
Ｔ
で

静
止
衛
星
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
し
た
。
高
度
２
０
０
Ｋ
ｍ
ま
で
達
し
た
と
き
に
既

に
衛
星
速
度
で
あ
る
秒
速
８
Ｋ
ｍ
を
得
て
い
ま
す
。 

の
で
す
。
そ
の
と
き
の
様
子
を
お
話
し
ま
す
。 

さ
て
、
安
全
確
保
の
第
一
歩
は
「
君
子
危
う
き
に
近
寄
ら
ず
」
で
す
。 

22 
 

21

内之浦

 

H-Ⅱロケット８号機の打上げ計画

 

い
わ
ゆ
る
立
ち
入
り
規
制
を
行
な
い
ま
す
。
こ
の
写
真
は
、
内
之
浦
の

射
点
の
も
の
で
す
が
、
種
子
島
宇
宙
セ
ン
タ
ー
で
も
ど
こ
で
も
、
ロ
ケ
ッ
ト

の
打
ち
上
げ
時
に
は
必
ず
同
じ
よ
う
に
立
ち
入
り
規
制
を
致
し
ま
す
。 

23

H-Ⅱロケット８号機の打上げ計画



 6  
８
号
機
は
垂
直
に
打
ち
上
げ
ら
れ
て
少
し
ず
つ
頭
を
東
に
向
け
て
飛
ば

し
ま
す
。
射
点
ま
わ
り
で
は
こ
の
よ
う
な
線
を
地
図
上
に
引
い
て
立
ち
入
り

規
制
を
行
な
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
海
の
上
で
す
か
ら
、
船
や
飛
行
機
に
対
し

て
の
規
制
で
す
。 

 

太
平
洋
上
に
燃
え
の
り
の
固
体
ロ
ケ
ッ
ト
モ
ー
タ
や
１
段
機
体
、
衛
星
フ

ェ
ア
リ
ン
グ
を
分
離
し
て
落
と
し
て
い
き
ま
す
の
で
、
そ
れ
ら
の
落
花
予
想

域
に
も
船
や
飛
行
機
が
入
ら
ぬ
よ
う
注
意
を
促
し
ま
す
。 

区

 

航
空
機
に
は
Ｎ
Ｏ
Ｔ
Ａ
Ｍ
と
い
う
も
の
を
航
空
局
か
ら
発
行
し
て
貰
い

す
。 

24

H-Ⅱロケット８号機の打上げ計画

  

25

H-Ⅱロケット８号機の打上げ計画

 

ま

 

こ
の
富
士
山
を
書
い
た
よ
う
な
図
は
地
上
か
ら
ロ
ケ
ッ
ト
の
打
ち
上
げ

を
電
波
で
追
う
と
き
に
ど
の
く
ら
い
の
高
さ
に
見
え
る
も
の
か
を
示
し
た

も
の
で
す
。
ア
ン
テ
ナ
の
上
下
角
と
い
い
ま
す
。 

種
子
島
の
ア
ン
テ
ナ
は
急
激
に
高
く
な
り
、
だ
ん
だ
ん
水
平
線
ま
で
下
が

ま
す
。 

り

 

赤
道
に
近
い
ク
リ
ス
マ
ス
島
か
ら
は
水
平
に
近
い
角
度
で
待
ち
受
け
て

い
て
、
だ
ん
だ
ん
高
く
な
り
富
士
山
の
よ
う
な
形
で
再
び
水
平
線
に
消
え
ま

。 

す

 

電
波
は
上
下
角
５
度
あ
れ
ば
受
か
り
ま
す
。
し
か
し
、
電
波
は
海
面
反
射

が
あ
り
、
電
波
だ
け
で
追
っ
か
け
て
も
精
度
が
で
ま
せ
ん
。 

等

 

ロ
ケ
ッ
ト
の
打
ち
上
げ
で
面
白
い
安
全
監
視
の
方
法
に
ス
カ
イ
ス
ク
リ

ー
ン
と
い
う
方
法
が
あ
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
米
国
の
打
ち
上
げ
を
見
て
き
た

先
輩
が
取
り
入
れ
た
も
の
で
、
Ｎ
ロ
ケ
ッ
ト
の
時
代
か
ら
Ｈ
２
ロ
ケ
ッ
ト
の

号
機
ま
で
実
行
し
て
い
ま
し
た
。 

８

 

ロ
ケ
ッ
ト
の
打
ち
上
げ
場
所
か
ら
そ
れ
ほ
ど
遠
く
な
い
場
所
の
空
間
に

紐
を
張
る
の
で
す
。
そ
し
て
そ
の
紐
で
仕
切
ら
れ
た
空
間
を
通
し
て
ロ
ケ
ッ

の
打
ち
上
げ
を
肉
眼
で
監
視
す
る
の
で
す
。 

ト

 

同
じ
よ
う
な
も
の
違
う
方
角
で
別
の
場
所
に
設
定
し
、
２
方
向
か
ら
監
視

ま
す
。 

し
 

見
て
い
る
人
は
、
ヘ
ル
メ
ッ
ト
は
被
り
ま
す
が
、
決
死
の
形
相
で
打
ち
上

げ
を
見
守
り
な
が
ら
常
時
「
グ
リ
ー
ン
・
グ
リ
ー
ン
」
と
連
絡
を
入
れ
ま
す
。

紐
で
設
定
し
た
枠
か
ら
外
れ
た
ら
「
レ
ッ
ド
」
ま
た
は
「
爆
破
」
と
叫
ぶ
訳

す
。 

で

 

こ
の
監
視
要
員
は
事
前
に
リ
ハ
ー
サ
ル
を
や
っ
て
訓
練
を
す
る
の
で
す



 7  

ロ
ケ
ッ
ト
が
飛
行
ル
ー
ト
か
ら
外
れ
た
場
合
は
、
被
害
が
広
が
ら
な
い
よ

に
指
令
破
壊
を
か
け
る
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。 

う

 

有
人
の
ス
ペ
ー
ス
・
シ
ャ
ト
ル
で
も
指
令
破
壊
装
置
は
取
り
付
け
て
あ
り

ま
す
。
米
国
の
場
合
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
が
打
ち
上
げ
る
ス
ペ
ー
ス
。
シ
ャ
ト
ル
で

指
令
破
壊
の
権
限
は
米
空
軍
が
持
っ
て
い
ま
す
。 

が
、
本
番
で
本
当
に
「
爆
破
」
と
叫
べ
る
の
か
疑
問
で
し
た
。
場
合
に
よ
っ

は
自
分
が
逃
げ
る
こ
と
に
追
わ
れ
る
で
し
ょ
う
か
ら
。 

て

 

８
号
機
で
モ
ニ
タ
・
カ
メ
ラ
で
も
同
等
の
こ
と
が
で
き
る
こ
と
を
確
認
し

て
い
ま
す
。 

27

スカイスクリーンの近代化

32

H-IIAの打上げ

 

も

 

ス
ペ
ー
ス
・
シ
ャ
ト
ル
が
発
射
直
後
に
飛
行
ル
ー
ト
を
反
れ
て
人
口
密
集

地
、
例
え
ば
デ
ィ
ズ
ニ
ー
・
ワ
ー
ル
ド
の
あ
る
オ
ー
ラ
ン
ド
の
よ
う
な
と
こ

ろ
に
落
ち
そ
う
な
場
合
は
指
令
破
壊
さ
れ
ま
す
。
そ
の
線
引
き
は
公
開
さ
れ

て
い
ま
せ
ん
が
、
指
令
破
壊
の
コ
マ
ン
ド
を
発
す
る
人
が
迷
わ
ぬ
よ
う
に
、

ら
か
じ
め

め
ら
れ
て
い
ま
す
。 

あ

決

 

ス
ペ
ー
ス･

シ
ャ
ト
ル
の
打
ち
上
げ
後
の
飛
行
中
止
モ
ー
ド
は
４
種
類
が

設
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
Ｒ
Ｔ
Ｌ
Ｓ
は
射
点
に
戻
る
も
の
。
Ｔ
Ａ
Ｌ
は
大
西
洋

の
反
対
側
に
降
り
る
も
の
。
Ａ
Ｏ
Ａ
は
地
球
を
１
周
し
て
射
点
に
戻
る
も
の
。

し
て
、
Ａ
Ｔ
Ｏ
は
低
い
高
度
で
も
周
回
軌
道
に
入
っ
て
し
ま
う
も
の
。 

そ

 

チ
ャ
レ
ン
ジ
ャ
ー
の
事
故
は
、
不
具
合
を
感
知
す
る
時
間
も
あ
り
ま
せ
ん

し
た
か
ら
Ｒ
Ｔ
Ｌ
Ｓ
を
取
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。 

で

 

８
号
機
に
戻
り
ま
す
。 

31

H-Ⅱロケット８号機の打上げ計画

33

H-Ⅱロケット８号機の打上げ計画

 
 

打
ち
上
げ
時
に
は
テ
レ
メ
ー
タ
で
ロ
ケ
ッ
ト
の
情
報
を
入
手
す
る
だ
け



 8
で
な
く
、
ス
カ
イ
ス
ク
リ
ー
ン
や
光
学
観
測
か
ら
情
報
を
飛
行
安
全
管
理
棟

に
集
め
ま
す
。
そ
し
て
飛
行
状
況
な
ど
を
プ
ロ
ッ
タ
ー
で
描
か
せ
な
が
ら
モ

タ
し
ま
す
。 

ニ

 

異
常
を
確
認
し
た
ら
、
最
終
的
に
指
令
破
壊
コ
マ
ン
ド
を
発
し
ま
す
。
テ

レ
メ
ー
タ
は
ロ
ケ
ッ
ト
か
ら
送
ら
れ
て
く
る
電
波
を
受
け
る
も
の
で
す
。
光

学
望
遠
鏡
も
数
ヶ
所
で
監
視
し
て
い
ま
す
。
指
令
破
壊
の
コ
マ
ン
ド
を
送
る

ア
ン
テ
ナ
も
数
箇
所
用
意
さ
れ
て
い
ま
す
。 

 

33

H-Ⅱロケット８号機の打上げ計画

 
 

ロ
ケ
ッ
ト
の
方
も
指
令
破
壊
コ
マ
ン
ド
を
受
け
た
ら
確
実
に
壊
せ
る
よ
う

冗
長
系
を
取
っ
て
爆
破
線
を
貼
り
付
け
て
あ
り
ま
す
。 

に 

次
の
図
３
枚
は
８
号
機
が
実
際
に
ど
の
よ
う
に
飛
ん
だ
か
の
記
録
で
す
。 

35

Ｈ-II８号機の飛行データ

飛
行
計
画
と
比
べ
て
発
射
後
２
３
０
秒
あ
た
り
か
ら
外
れ
て
い
ま
す
。
平

面
図
に
は
デ
ー
タ
不
良
で
プ
ロ
ッ
タ
ー
が
あ
り
得
な
い
動
き
を
し
て
悩
む

と
こ
ろ
で
す
が
、
速
度
デ
ー
タ
も
高
度
も
外
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
異
常
が
起

こ
っ
た
こ
と
は
直
ち
に
判
り
ま
し
た
。 

指
令
破
壊
を
か
け
る
ま
で
に
時
間
が
か
か
っ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
は
直
ち

に
地
上
に
危
険
が
及
ぶ
状
態
で
は
な
か
っ
た
の
で
、
何
と
か
軌
道
を
修
正
で

き
な
い
も
の
か
と
粘
っ
た
だ
け
で
す
。 

８
号
機
の
不
具
合
の
原
因
は
そ
の
後
の
調
査
で
、
タ
ー
ボ
ポ
ン
プ
の
イ
ン

ペ
ラ
の
疲
労
破
壊
で
あ
っ
た
こ
と
が
判
り
設
計
変
更
を
し
て
い
ま
す
。 

37

Ｈ-II８号機の飛行データ

38

Ｈ-II８号機の飛行データ

 

最
終
的
に
は
指
令
破
壊
の
コ
マ
ン
ド
を
打
っ
て
お
り
ま
す
。 

ロ
ケ
ッ
ト
は
失
敗
無
く
飛
ぶ
と
飛
行
計
画
に
対
し
て
ぴ
っ
た
り
一
致
す
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る
も
の
で
あ
る
例
と
し
て
、
「
だ
い
ち
」
を
打
ち
上
げ
た
と
き
の
例
を
お
見

せ
し
ま
す
。
衛
星
を
分
離
し
た
時
点
で
位
置
と
速
度
が
合
っ
て
い
れ
ば
良
い

の
で
す
が
、
最
終
時
点
を
合
わ
せ
る
た
め
に
は
必
然
的
に
途
中
も
合
う
こ
と

に
な
り
ま
す
。
最
終
の
姿
勢
は
狂
っ
た
と
し
て
も
衛
星
が
自
分
自
身
で
直
せ

る
で
し
ょ
う
。 

世
界
中
の
ロ
ケ
ッ
ト
で
指
令
破
壊
は
決
し
て
珍
し
い
こ
と
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。 

 

37

39

 

４

 

次
に
宇
宙
機
で
多
用
す
る
部
品
に
火
工
品
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
に
は
、

起
爆
管
、
セ
ー
フ
・
ア
ー
ム
装
置
、
延
時
起
爆
管
、
導
爆
線
、
隔
壁
型
起
爆

管
、
カ
ッ
タ
組
み
立
て
、
破
壊
用
火
工
品
、
フ
ラ
ン
ジ
ブ
ル
・
ナ
ッ
ト
、
等
。

ろ
い
ろ
な
も
の
が
あ
り
ま
す
。 

． 

火
工
品 

い

 

一
般
に
火
工
品
は
作
動
す
べ
き
と
き
に
作
動
し
な
い
と
困
る
の
は
当
然

で
す
が
、
作
動
し
て
は
い
け
な
い
と
き
に
ノ
イ
ズ
ぐ
ら
い
で
作
動
し
て
は
絶

対
に
い
け
な
い
場
合
が
多
い
の
で
す
。 

延
時
起
爆
管
は
比
較
的
短
い
時
間
の
後
に
作
動
さ
せ
る
導
火
線
で
す
。
Ｎ

ロ
ケ
ッ
ト
で
は
２
段
を
分
離
し
て
数
秒
後
に
３
段
モ
ー
タ
を
点
火
さ
せ
る

と
き
に
使
い
ま
し
た
。 

破
壊
用
火
工
品
は
火
薬
を
包
む
形
を
工
夫
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
衝
撃
的

に
一
方
に
集
中
す
る
よ
う
に
し
た
も
の
で
す
。
こ
の
工
夫
は
ノ
イ
マ
ン
効
果

と
名
前
が
付
け
ら
れ
て
い
ま
す
。
円
錐
型
は
戦
車
の
壁
を
突
き
抜
け
る
よ
う

に
工
夫
さ
れ
た
も
の
で
す
。
分
離
ボ
ル
ト
な
ど
、
最
近
の
宇
宙
用
は
作
動
後

導
爆
線
は
電
線
の
代
わ
り
に
火
で
伝
え
る
よ
う
な
も
の
で
す
。
爆
破
線
に

火
を
伝
え
る
の
に
使
い
ま
す
。 

隔
壁
型
起
爆
管
は
点
火
部
分
か
ら
ガ
ス
が
抜
け
て
は
困
る
よ
う
な
場
合

に
使
い
ま
す
。
衝
撃
波
が
壁
を
伝
っ
て
点
火
さ
せ
ま
す
。 

カ
ッ
タ
組
み
立
て
は
火
薬
の
力
で
鏨
を
ア
ン
ビ
ル
に
動
か
せ
で
瞬
時
に

電
線
や
ロ
ー
プ
を
切
断
し
ま
す
。 

セ
ー
フ
・
ア
ー
ム
装
置
も
、
作
動
し
て
は
い
け
な
い
と
き
に
確
実
に
作
動

回
路
を
遮
断
す
る
装
置
で
す
。
セ
ー
フ
位
置
、
ア
ー
ム
位
置
、
点
火
の
ポ
ジ

シ
ョ
ン
を
信
号
で
制
御
し
ま
す
。 

１
Ｗ
１
Ａ
鈍
感
型
起
爆
管
は
こ
の
電
力
で
も
作
動
し
な
い
も
の
で
す
。 



 10
も
破
片
が
飛
び
散
ら
な
い
よ
う
に
工
夫
さ
れ
て
い
ま
す
。 

40

隔壁型起爆管概要図

 
 

42

分離ナット（デブリ飛散防御なし）

 
 43

分離ナット（ボルトキャッチャ付）

41

ケーブル及びワイア・カッタ

 

火
工
品
の
特
徴
は
高
信
頼
度
で
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
で
あ
る
こ
と
と
言

え
る
で
し
ょ
う
。
小
さ
い
な
が
ら
大
き
な
仕
事
を
確
実
に
こ
な
す
と
い
う
こ

と
で
す
。 

火
薬
に
は
爆
薬
と
発
射
薬
が
あ
り
ま
す
。
爆
薬
は
燃
焼
速
度
が
速
い
も
の

で
す
。
ラ
イ
フ
ル
銃
の
発
射
に
間
違
え
て
爆
薬
を
使
う
と
弾
は
飛
び
出
す
に

し
て
も
ラ
イ
フ
ル
銃
も
壊
れ
て
し
ま
い
ま
す
。 

私
は
子
供
の
頃
、
黒
色
火
薬
を
作
ろ
う
と
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
硝
石

が
手
に
入
ら
な
か
っ
た
の
で
代
わ
り
に
分
子
式
が
似
て
い
る
塩
素
酸
カ
リ

を
使
っ
た
の
で
す
。
粘
土
に
入
れ
て
作
っ
た
か
ん
し
ゃ
く
玉
は
上
手
く
出
来

た
の
で
す
が
、
何
年
か
後
に
黒
色
火
薬
で
硝
石
を
塩
素
酸
カ
リ
に
置
き
換
え

た
も
の
は
爆
薬
で
あ
る
と
い
う
こ
と
を
書
い
て
あ
る
本
を
見
て
冷
や
汗
を

か
い
た
覚
え
が
あ
り
ま
す
。
知
ら
な
い
こ
と
は
危
な
い
の
で
す
。 

44

分離機構（曲分離機構）フェアリング

 
 45

火工品のキーワード

高信頼度

高エネルギー密度

ノイマン効果

爆薬と発射薬

黒色火薬：木炭、硫黄、硝石

（塩素酸カリでは）
無煙火薬

火薬類取扱主任（甲、乙）
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５

 

最
後
に
安
全
解
析
に
つ
い
て
お
話
い
た
し
ま
す
。
ロ
ケ
ッ
ト
だ
け
で
な
く

て
の
安
全
確
保
に
共
通
な
こ
と
で
す
。 

． 
安
全
解
析 

全

 

ま
ず
、
ハ
ザ
ー
ド
と
い
う
用
語
の
意
味
を
正
し
く
掴
む
こ
と
が
必
要
で
す
。

ハ
ザ
ー
ド
は
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
定
義
で
「
事
故
の
要
因
が
潜
在
的
ま
た
は
顕
在
的

に
存
在
す
る
状
態
を
い
う
」
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の

義
も
同
じ
で
す
。 

定

 

よ
く
考
え
て
み
れ
ば
、
潜
在
的
ま
た
は
顕
在
的
に
は
不
要
で
す
。
ど
ち
ら

に
せ
よ
、
存
在
す
る
と
い
う
こ
と
を
知
ら
な
け
れ
ば
ど
う
し
よ
う
も
あ
り
ま

ん
。
ハ
ザ
ー
ド
と
は
事
故
の
要
因
が
存
在
す
る
こ
と
で
良
い
で
し
ょ
う
。 

せ

 

存
在
す
る
と
い
う
こ
と
を
認
識
す
る
こ
と
が
大
事
で
す
。
英
語
で
は

identify

を
使
い
ま
す
。
宇
宙
分
野
で
は
「
識
別
」
と
い
う
言
葉
を
使
っ
て

ま
す
。
原
子
力
分
野
で
は
「
同
定
」
で
す
。 

い

 

ハ
ザ
ー
ド
は
「
危
険
要
因
」
と
訳
さ
れ
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、

ハ
ザ
ー
ド
で
あ
る
と
認
識
し
た
も
の
が
直
ち
に
危
険
な
の
で
は
な
い
の
で

。 

す

 

ハ
ザ
ー
ド
で
あ
る
と
認
識
す
る
場
合
で
も
、
対
処
の
方
法
に
よ
っ
て
安
全

に
も
危
険
に
も
な
り
得
る
の
で
す
。
ガ
ソ
リ
ン
は
誰
も
が
ハ
ザ
ー
ド
と
認
識

す
る
物
資
で
す
が
、
安
全
に
使
え
る
か
ら
自
動
車
の
燃
料
に
使
っ
て
い
る
の

す
。 

で

 

し
か
し
、
困
っ
た
こ
と
に
消
防
法
で
ハ
ザ
ー
ダ
ス
・
マ
テ
リ
ア
ル
の
訳
と

し
て
「
危
険
物
」
と
い
う
用
語
を
当
て
て
い
る
の
で
す
。
私
達
は
危
険
物
を

危
険
で
な
い
よ
う
に
扱
う
と
い
う
こ
と
を
し
て
い
ま
す
。
舌
を
噛
み
そ
う
で

が
。 

す

 

安
全
解
析
の
第
一
歩
は
ハ
ザ
ー
ド
を
識
別
す
る
こ
と
で
す
。
次
に
そ
の
リ

ス
ク
を
評
価
し
ま
す
。
も
し
、
そ
の
リ
ス
ク
が
許
容
で
き
な
け
れ
ば
、
設
計

で
対
処
し
ま
す
。
こ
の
こ
と
を
リ
ス
ク
の
制
御
ま
た
は
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
と
言

て
い
ま
す
。
リ
ス
ク
が
許
容
で
き
る
と
安
全
で
あ
る
と
し
て
合
格
で
す
。 

っ

 

安
全
と
は
リ
ス
ク
が
許
容
で
き
る
ほ
ど
小
さ
い
こ
と
を
言
い
ま
す
。 

 

お

 

ロ
ケ
ッ
ト
の
安
全
に
つ
い
て
と
い
う
標
題
で
Ｈ
２
号
機
を
指
令
破
壊
し

状
況
を
中
心
に
最
後
は
安
全
解
析
の
大
筋
を
お
話
い
た
し
ま
し
た
。 

わ
り
に 

た

 

最
後
に
リ
ス
ク
と
い
う
用
語
が
出
て
き
ま
し
た
が
、
こ
れ
も
世
間
で
は
あ

ま
い
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
の
で
別
に
お
話
い
た
し
ま
す
。 

い

 

ま
た
、
リ
ス
ク
に
必
要
な
用
語
の
概
念
で
確
率
が
あ
り
ま
す
が
、
確
率
に

つ
い
て
も
、
世
間
で
の
誤
使
用
と
混
乱
が
あ
り
ま
す
の
で
そ
の
こ
と
も
別
に

お
話
し
ま
す
。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（
平
成20

年6

月3

日
） 


